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(g) Dra htm utter 

@ Eine Gewindemutter ist zwecks leichten Gewichts als 
Drahtmutter ausgebildet. Sie enthalt in Richtung ihrer 
Langsachse (8) aufeinanderfolgend einen ersten Bereich 
(1) zum Anziehen der Drahtmutter mit einem vorgegebe- 
nen maximalen Anzugsmoment und zum Arretieren, ei- 
nen wendelformigen zweiten Bereich (2) zum Eingriff in 
das Gewinde eines Gewindebolzens und einen dritten Be- 
reich (3) als Anschlag und zum Aufbringen eines Losemo- 
ments. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Drahtmutter gemaB dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. 

Drahtmuttem dieses Aufbaues bzw. dieser Formgebung, 
wie sie aus der DE 43 07 645 A 1 bekannt sind, bieten ge- 
genuber den ublichen, aus Vollmaterial gefertigten Multem, 
beispielsweisc Scchskantmuttcrn, den Vortcil cines wcsent- 
lich geringeren Gewichts. Verstandlicherweise hat der Ein- 
satz einer Drahtmutter dort seine Grenze, wo relativ hohe 
Anzugsrnomente verlangt werden. Sind die diesbeziiglichen 
Anforderungen relativ gering, beispielsweise bei Muttern 
von Schraubverschliissen fur Flaschen oder dergl, bieten 
Drahtmuttern auBerdem Vorteil ihres geringen Gewichts die 
Moglichkcit, mit einfachen Mitteln eine Selbstarretierung 
der betreffenden Drahtmutter auf dem zugeordneten Gewin- 
debolzen sicherzustellen. Wie in derzitierten Schrift im ein- 
zelnen auseinandergeselzt, wird dies namlich dadurch er- 
reicht, daB ein Langenbereich des aus Metall oder einem 
elastischen KunststorT bestehenden drahtfbrmigen Materi- 
als, der im montierten Zustand der Drahtmutter in das Ge- 
winde des Gewindebolzens eingreift, in einer Ebene ver- 
lauft, die die Steigungsebene des Gewindes an dieser Stelle 
nicht enthalt, sondem beispielsweise senkrecht zur Langs- 
achse von Drahtmutter und Gewindebolzen verlagft. Hier- 
durch ergibt sich ein die Axretierung sic hers tcllcnder 
Kiemmeffekt. 

In der bekannten Konstruktion sind umstandliche Biege- 
vorgange des drahtfbrmigen Materials zur Gewinnung der 
Drahtmutter erforderlich. Auch ist nicht ersichtlich, wie auf 
die auf dem Gewindebolzen sitzende und in der beschriebe- 
nen Weise selbstarretierende Drahtmutter ein Losemornent 
zum Entfernen bzw. Abziehen der Drahtmutter von dem Ge- 
windebolzen aufgebracht werden kann. Weiterhin ist zum 
Aufbringen des Anzugsmoments auf die bekannte Draht- 
mutter ein Schraubenschliissel, also ein Werkzeug, erforder- 
lich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungs- 
gemaBe Drahtinutler so auszubilden, daB ihre Herstellung 
unter Wahrung der beschriebenen Vorteile mit geringerem 
Aufwand, insbesondere an komplizierten Biegevorrichtun- 
gen, erfolgen kann, und daB die Drahtmutter gtinstige Ei- 
genschaften hinsichtlich des Aufbringens von Anzugs- und 
Losemornent besitzt. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe besteht in 
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs, vor- 
teilhafte Aus- und Weiterbildungen beschreiben die Unter- 
anspriiche. 

Zunachst ist festzuhalten, daB die angestrebte Herstel- 
lungs- und Bedienungserleichterung der erfindungsgemaBen 
Drahtmutter ohne Bceintrachtigung ihrer ubrigen Eigen- 
schaften erzielt wird. So ist es beispielsweise nach wie vor 
moglich, die Drahtmutter auf langere Gewindebolzen aufzu- 
schieben, indem man unter Ausnutzung der Elastizitat der 
Konstruktion und des vcrwendetcn drahtformigen Materials 
die Drahtfeder gleichsam uber die ersten Gewindebereiche 
des Gewindebolzens in axialer Richtung verschiebt, ehe das 
Anzugsmoment aufgebracht wird. Damit eriibrigt sich - wie 
schon bei dem diskutierten Stand der Technik - eine Viel- 
zahl von Schraubbewegungen, bis schlieBlich die Drahtmut- 
ter auf den interessierenden Windungen des Gewindebol- 
zens angelangt ist. 

Der zum Aufbringen des Anzugsmoments bestimmte und 
ausgelegte erste aktive Bereich der erfindungsgemaBen 
Drahtmutter setzt also gleichsam das Anzugsmoment in eine 
Schraubbewegung des zweiten Bereichs urn, bis der dritte 
Bereich zur Beruhrung mit einem Anschlag des Gewinde- 
bolzens (oder einem mil diesem verbundenen Bauteil) ge- 



kommen ist Bcim weitcrcn Aufbringen eincs dann vcrgro- 
Berten Anzugsmoments dreht sich der erste Bereich gleich- 
sam auf, so daB ein vorgegebener Maximalwert des Anzugs- 
moments nicht iiberschritten wird. 

5 Das Aufbringen eines Drehmoments auf den ersten Be- 
reich in entgegengesetzter Richtung, also im Sinne eines L6- 
semoments, bleibt zumindest in einem groBen Mornenlen- 
bereich wirkungslos, da dann dieses Moment ein Zusam- 
menziehen von Windungsbereichen der Drahtmutter und 

io dadurch eine Erhohung der Reibung zwischen dieser und 
dem Gewinde des Gewindebolzens zur Folge hat. Hier liegt 
also eine Selbstsicherung vor. 

Dagegen bewirkt ein Moment gleicher Richtung bei sei- 
nem Aufbringen auf den dritten Bereich ein Losen der Win- 

15 dungen bzw. Windungsbcreiche der Drahtmutter von dem 
Gewinde des Gewindebolzens, so daB sich die Drahtmutter 
von dem Bolzen abschrauben bzw. abziehen laBt. 

Der mittlere Bereich der erfindungsgemaBen Drahtmutier 
dient im wesentlichen zur Fuhrung der Drahtmutter auf dem 

20 Gewindebolzen und zum Erzeugen der Schraubbewegungen 
der Drahtmutter. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, 
daB gemaB Paten tanspruch 6 die beschriebenen aktiven Be- 
reiche der Drahtmutter, die also aus dem drahtformigen Ma- 

25 terial geforml sind, durch ein dreiteiliges oder drei Bereiche 
aufweisendes fiussigkeits- und gasdichtes Gchause (Kappe) 
zu einem SchraubverschluB erganzt werden konnen. Dieses 
Gehause ist so ausgelegt, daB seine beiden Endbereiche zur 
drehfesten Aufnahme des ersten bzw. des dritten Bereichs 

30 der aktiven Teile der Drahtmutter eingerichtet sind, wahrend 
ein mittlerer Verbindungsbereich der VerschluBkappe in 
Umfangsrichtung begrenzt elastisch nachgebend ausgelegt 
ist, so daB er Rclativverdrehungcn zwischen dem ersten und 
dem dritten Bereich aus dem drahtformigen Material zulaBt. 

35 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen- 
den anhand der Zeichnung erlautert, deren Fig, 1 einen 
axialen Schnitt durch die Drahtmutter zeigt, wahrend Fig. 2 
die Ansicht von unten gemaB II in Fig. 1 und Fig. 3 eine 
leicht perspektivische Ansicht wiedergeben. 

40 Betrachtet man zunachst die aktiven Bereiche der Draht- 
mutter, d. h. diejenigen Bereiche, die aus einem drahtfbrmi- 
gen Material aus Metall oder KunststorT geformt sind, so er- 
kennt man den ersten Bereich 1, den zweiten Bereich 2 und 
den dritten Bereich 3, wobei der zweite Bereich im wesent- 

45 lichen als Drahtwendel ausgebildet ist, die zum Eingriff in 
das Gewinde eines nicht dargesteilten Gewindebolzens di- 
mensioniert ist. Demgegenuber ist der erste Bereich 1, wie 
besonders deutlich Fig. 2 zeigt, so geformt, daB er eine Dop- 
pelfliigelanordnung mit den beiden sich gegenuberliegenden 

50 Flugeln 4 und 5 bildet, wobei das freie Ende 6 des drahtfbr- 
migen Materials als echtcs freics Ende gleichsam in der Luft 
hangt. Diese doppelflugelformige Ausbildung des ersten ak- 
tiven Bereichs 1 der Drahtmutter ermoglicht also das Auf- 
bringen eines Anzugsmoments im Sinne des Pfeils 7 zum 

55 Aufschraubcn der Drahtmutter auf den nicht gczeichneten 
Gewindebolzen mit ihrem zweiten Bereich 2. 

Diese Auf schraubbewegung wird beendet, wenn der 
dritte Bereich 3, der, wie vor allem Fig. 1 zeigt, im wesent- 
lichen in einer zur Langsachse 8 von Drahtmutter und Ge- 

60 windebolzen senkrechten Ebene verlauft, gegen einen ge- 
windebolzenseitigen Anschlag stoBt. Ein weiteres Aufbrin- 
gen eines jetzt vergrbBerten Anzugsmoments im Sinne des 
Pfeils 7 auf den ersten Bereich 1 hat eine Durchmesserer- 
weiterung desselben und zumindest der ersten Windungen 

65 des zweiten Bereichs 2 sowie - unter Ausnutzung der Frei- 
heit des Endes 6 - ein Aufspreizen des ersten Bereichs 1 zur 
Folge, so daB das Anzugsmoment der Drahtmutter auf dem 
Gewindebolzen nicht mehr vergrbBert werden kann. 
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Wird dagegen durch irgcndwelche Umstande ein dem 
durch den Pfeil 7 symbolisierten Moment entgegengerichte- 
tes Moment auf den ersten Bereich 1 aufgebracht, so fiihrt 
dies zu einer Durchmesserverringerung, d. h. einem Einzie- 
hen, der ersten Windungen des zweiten Bereichs 2 und da- 5 
mit zu einer Erhohung der Reibung zwischen der Drahtmut- 
ter einerseiLs und dem Gewindebolzen andererseits, so daB 
eine Selbstarrcticrung der Drahtmutter auf dem Gewinde- 
bolzen gegen das Losen der Drahtmutter erfolgt. 

Der dritte Bereich 3 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel so 10 
geformt, daB er drei Ausbiegungen oder Ausbuchtungen 9, 
10 und 11 hier in gleichsam dreieckformiger Anordnung bil- 
det, die zum Einleiten eines Losemoments entsprechend 
dem Pfeil 12 dienen. Auch hier weist das drahtformige Ma- 
terial des drittcn Bereichs 3 bei 13 ein freics Ende auf. So- 15 
bald also ein Losemoment entsprechend Pfeil 12 hinreichen- 
der GroBe auf den dritten Bereich 3 aufgebracht wird, er- 
folgt ein Aufspreizen desselben und der ihm benachbarten 
Windungen des zweiten Bereichs 2 und dadurch eine Frei- 
gabe der Drahtmutter zum Abschrauben bzw. Abziehen von 20 
dem Gewindebolzen. 

Fig. 3 laBt die beschriebenen Verhaltnisse anhand einer 
leicht perspektivischen Darstellung erkennen. 

Der erste Bereich 1 ist ferner so ausgelegt, daB er eine 
Selbslarretierung der Drahtmutter auf dem Gewindebolzen 25 
gegen ubcr dynamischcn Erschiitterungen sicherstellt. Dazu 
besitzt dieser Bereich zumindest einen Langenbereich 14 
solcher Anordnung, daB er in einen Gewindebereich des Ge- 
windebolzens eingreift. Dieser Langenbereich 14 liegt in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel in einer zur Langs achse 8 senk- 30 
rechten Ebene, die also nicht der Steigung des Gewindes des 
Gewindebolzens an dieser S telle entspricht, so daB ein 
Klemmeffekt zwischen dem Langenbereich 14 einerseits 
und dem Gewindebereich des Gewindebolzens andererseits 
auftritt; dadurch erfolgt eine Arretierung bzw. eine Siche- 35 
rung der Drahtmutter auf dem Gewindebolzen bei dynami- 
schen Belastungen. 

GemaB Fig, 1 enthalt die Drahtmutter auch ein kappenar- 
tiges Gehause 15, das in diesem Ausfuhrungsbeispiel aus 
zwei Halften zusammengesetzt ist und ebenfalls drei mitein- 40 
ander zusammenhangende Bereiche 16, 17 und 18 aufweist. 
Der Bereich 16 nimmt den ersten aktiven Bereich 1 der 
Drahtmutter drehfest auf, wahrend der andere Endbereich 
18 der VerschluBkappe 15 den dritten aktiven Bereich 3 
drehfest umschlieBt. Beide Bereiche 16 und 18 sind durch 45 
den - gegebenenfalls durch Langsrippen 19 verstarkten - 
Verbindungsbereich 17 so verbunden, daB Relauvdrehungen 
oder -schwenkungen zwischen den Bereichen 16 und 18 
moglich sind; der Verbindungsbereich 17 ist diesbezuglich 
elastisch nachgiebig ausgebildet. Dadurch ist die Moglich- 50 
keit gegeben, trotz Abkapselung der aktiven Bereiche 1, 2 
und 3 der Drahtmutter durch die VerschluBkappe 15 in der 
beschriebenen Weise Anzugs- und Losemomente aufzubrin- 
gen. 

Mil der Erfindung ist also cine gattungsgemafie Draht- 55 
mutter geschaffen, die bei einfacher Formgebung das Auf- 
bringen definierter Anzugs- und Losemomente ermoglicht. 

Patentanspriiche 

60 

1. Drahtmutter init aus einem gemeinsamen Strang 
drahtfiormigen Materials geformten aktiven Bereichen 
zum Eingriff in ein Gewinde eines Gewindebolzens 
und zum Arretieren auf diesem, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB der gemeinsame Strang in Richtung ei- 65 
ner Drahtmutter- Langsachse (8), die nach Montage der 
Drahtmutter auf dem Gewindebolzen mit einer Gewin- 
debolzen-Liingsachse zusammenfallt, aufeinanderfol- 



gend einen ersten Bereich (1) zum Anziehen der Draht- 
mutter mit einem vorgegebenen maximalen Anzugs- 
moment und zum Arretieren, ferner einen wendelfbr- 
migen zweiten Bereich (2) zum Eingriff in das Ge- 
winde des Gewindebolzens sowie einen dritten Bereich 
(3) zum axialen Abstutzen an einem Anschlag am Ge- 
windebolzen und zum Aufbringen eines Losemoments 
auf die Drahtmutter zwecks Entfemens von dem Ge- 
windebolzen bildet, wobei der erste Bereich (1) bei Er- 
reichen des maximalen Anzugsmoments in Umfangs- 
richtung der Drahtmutter federnd nachgebend ausge- 
legt ist und der dritte Bereich (3) zum Aufbringen eines 
dem Anzugsmoment entgegengerichteten, den Durch- 
messer des zweiten Bereichs (2) vergroBernden Lose- 
moments eingerichtet ist. 

2. Drahtmutter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Bereich (1) zum Arretieren zu- 
mindest einen zum Eingriff in das Gewinde des Gewin- 
debolzens angeordneten Langenbereich (14) des draht- 
formigen Materials aufweist, der in einer Ebene ver- 
lauft, deren Ausrichtung von der Steigung des Gewin- 
des an dieser S telle abweicht. 

3. Drahtmutter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ebene senkrecht zur Langsachse (8) 
der Drahtmutter verlauft. 

4. Drahtmutter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste Bereich (1) dop- 
petflugelartig (4, 5) geformt ist. 

5. Drahtmutter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der dritte Bereich (3) nach 
der Montage der Drahtmutter im wesentlichen auBer- 
halb des Gewindes des Gewindebolzens verlaufend 
ausgelegt ist und zum Aufbringen des Losemoments 
nach auBen weisende Ausbiegungen (9, 10, 11) auf- 
weist. 

6. Drahtmutter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste und der dritte Be- 
reich (1, 3) drehfest von topf- bzw. zylinderartigen Ver- 
schluSkappenbereichen (16, 18) einer VerschluBkappe 
(15) aufgenommen sind, zwischen denen sich ein in 
TJmfangsrichtung federnd nachgiebiger, den zweiten 
Bereich (2) aufnehmender mitderer VerschluBkappen- 
bereich (17) erstreckt. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



4/14/05, EAST Version: 2.0.1.4 




4/14/05, EAST version: 2.0.1.4 



902 067/19 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 198 31 001 A1 
F16B 37/12 

17. Februar 2000 




4/14/05, EAST Version: 2.0.1.4 



902 067/19 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 198 31 001 A1 
F16B 37/12 

17. Februar 2000 




4/14/05, EAST Version: 2.0.1.4 



902 067/19 



